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• Motivation
Warum überhaupt noch ein GPSDO und weshalb eine weitere Software?  
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SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Motivation I
• Als Maker will ich meine Sachen möglichst gut verstehen und weitestgehend selbst 

machen
• Bekanntes anwenden, dazu lernen und Neues schaffen
• Kosten sparen ohne auf Funktionen/Features/Qualität/… zu verzichten
• Erfahrungen/Ergebnisse/Produkte an die Gemeinde zurück geben, von der man selbst 

partizipiert
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• Motivation II
Warum überhaupt noch ein GPSDO und weshalb eine weitere Software?  
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• Motivation II
Der GPSDO von DL7UKM und DL4ZAO:

ist kostengünstig (ca. 75,- bis 100,-€)
besteht aus leicht zu beschaffenden Komponenten (Reichelt, ebay, ...)
ist einfach nachzubauen (THT)
ist genau und stabil (siehe Baumappe von DL4ZAO www.dl4zao.de)
beheimatet einen leicht zu programmierbaren µController
(Atmega 328P in Form eines Adruino Nano)
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• Motivation III
Der GPSDO von DL7UKM und DL4ZAO:

hat noch  Potential in der Firmware
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• Firmware besorgen und aufspielen
• Entwicklungsumgebung einrichten und nutzen
• Firmware modifizieren und ergänzen
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• Firmware besorgen und aufspielen
GitLab, die Quelle aller Dateien
die Binärdatei im richtigen Format
das Hexfile in den Nano laden

SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO
RAINER WIELAND



SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware besorgen und aufspielen
GitLab, die Quelle aller Dateien
die Binärdatei im richtigen Format
das Hexfile in den Nano laden

SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO
RAINER WIELAND



SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware besorgen und aufspielen
GitLab, die Quelle aller Dateien
die Binärdatei im richtigen Format
das Hexfile in den Nano laden

SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO
RAINER WIELAND



SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware besorgen und aufspielen
GitLab, die Quelle aller Dateien
die Binärdatei im richtigen Format
das Hexfile in den Nano laden

SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO
RAINER WIELAND



SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware besorgen und aufspielen
GitLab, die Quelle aller Dateien
die Binärdatei im richtigen Format
das Hexfile in den Nano laden

SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO
RAINER WIELAND



SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Entwicklungsumgebung einrichten und nutzen
Visual Studio Code (PlatformIO)
Sourcetree und GitLab
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SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware I
Program-Ablauf-Pläne- für die wesentlichen Algorithmen
#Defines und die .ini-Datei
Bedingte Übersetzungen mit Präprozessoranweisungen
Sourcedateien, Includes und Bibliotheken
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SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware II
Setuproutine
Loop
Displaydetect/GUI-Aufbau
Temperatursensorerkennung
Lockdetection -Einflussgrößen, Verarbeitung und Ausgabe
Remanente Datenspeicherung im EEPROM
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SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Firmware III
Ublox-Typenauswertung (Hard- und Softwareversion)
Ublox-Konfiguration (10KHz bzw, 100KHz-Puls, Stationary-Mode, 
Message-Disable) und Auswertung
Proprietäres Protokoll im NMEA-Standard ($PGPSDO, Realtime-
Ausgabe und Verarbeitung unter Processing)
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• Firmware IV
Holdover -digitales Schalten von analogen Werten
Freier Lauf mit Forced Holdover
Fehlererkennung -Ausgabe mittels Morsecode
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• Firmware V
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• Firmware V
Software optimieren mit dem Code-Inspektor
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SOFTWARE FÜR EINEN GPSDO

• Sicher Verpackt (eigenes Gehäuse für den 3D-Druck entwerfen)
• Externes Display -I2C -über kurz oder lang
• Ausblick
• Diskussion
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• AVRDUDESS besorgen
https://blog.zakkemble.net/avrdudess-a-gui-for-avrdude/

• Software auspacken und starten
• ATmega328P einstellen
• als Programmer Arduino auswählen
• richtige com-Schnittstelle auswählen
• Baudrate setzen (max. 57500Bd)
• Unter Flash das entsprechende Hex-File

(firmware.hex) auswählen/eintragen
• Erase Flash and EEPROM anwählen
• Programm! Starten und warten

bis der abgeschlossene Vorgang angezeigt wird.
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